
  

 
 

 استفاده كنيم؟ "كليد فولاد"چگونه از 
كامران خداپرستي 
 كارشناس ارشد مواد

 
 كليد فولاد، نامگذاري فولاد، استاندارد، مشخصات واژه هاي كليدي:

 
مقدمه  

 ي جهاندي است. نود درصد تولدهي رساني پنداشت كه عصر فولاد به پاني چندي بوده است اما، نباستمي دار تحولات قرن بهيفولاد طلا
 متي و قي چقرمگ،ي مانند استحكام، چكش خواري مشخصاتبي منحصر به فردش درتركيژگيفلزات به فولاد اختصاص دارد و و

 توجه به رو به رشد با مدعا. ني است بر ايلي) دل2007 تن (در سال ونيلي م1344 ي جهاندي. تولت ساخته اسنيگزي جايارزان، آن را ب
 مختلف فولادها به ياستانداردهااز  و استفاده صحيح مختلف، امروزه شناخت عي ساخت و سازها در صناشي كشور و افزاعيبودن صنا

 ناگفته پيداست كه تقريبا تمامي فعالان حوزه صنعت، گاهي نياز دارند تا درباره نحوه مقايسه . شده استلي تبدي عمومازي نكي
فولادها در استانداردهاي مختلف، كاربردهاي انواع مختلف آن و خواص شيميايي، مكانيكي و فيزيكي فولادها  اطلاعاتي داشته 

 در صنعت ما جايگاه ويژه اي داشته است و از اين روي به  مرجعي "كليد فولاد"باشند. براي پاسخگويي به اين نيازها از ديرباز كتاب 
 است تا شناخت و دهي گردي سعهيبا فراهم نمودن اطلاعات پانوشتار  نيدر اپر كاربرد براي صنعتگران و مهندسان تبديل شده است. 

 مهندسان، ان،يدانشجونوشتار  ني اني مخاطب  گردد.ري، امكان پذ"كليد فولاد"كتاب  شده نيي تعياستفاده بهتر از قواعد و چارچوبها
 "كليد فولاد" دارند تا درباره ازي سر و كار دارند و ني با محصولات مختلف فولادي هستند كه به نحوي افراديكارشناسان و تمام

.  داشته باشندياطلاعات
  

" كليد فولاد"آشنايي با فصل هاي 
كليد "باشد .كتاب   مي"كليد فولاد"يك روش براي كسب اطلاعات جامع در رابطه با فولادها استفاده از نرم افزار و يا كتاب 

كه عبارتند از:  است  فصل 19مشتمل بر "فولاد
.  (اتومات)نيتروره و فولادهاي خوش تراش ، فولادهايشونده سطحي(كربوره-سمانته)، فولادهاي سخت سازه اي- فولادهاي 1فصل 
.  (بلبرينگ))، فولادهاي ياتاقان هاي چرخشي و غلتشيبهسازي پذير (يحرارتعمليات - فولادهاي 2فصل 
 و فولادهاي اكستروژن سرد.   سطحي- فولادهاي فنر، فولادهاي سخت گرداني3فصل 
نسوز.  سازه اي تحت فشار و فولادهاي هيدروژناسيون - فولادهاي چقرمه سرد (مقاوم در دماي زير صفر)، فولادهاي مخازن 4فصل 
   دانه ريز براي پرسكاري سرد.فولادهاي،  مقاوم در هواسازه اي دانه ريز، فولادهاي  دانه ريز- فولادهاي5فصل 
استانداردها.  مقايسه  ،) غيرآلمانيو ساختماني (كشورهايسازه اي - فولادهاي 6فصل 
 فولادهاي تندبر.   (غيرآلياژي)،- فولادهاي ابزار كربني7فصل 
- فولادهاي ابزاري سرد كار. 8فصل 
- فولادهاي ابزاري گرم كار.  9فصل 
استانداردها.  مقايسه   غيرآلماني)،كشورهاي(- فولادهاي ابزار 10فصل 
   بالا.دمايبه  آلياژها و فولادهاي مقاوم ،- فولادهاي شيرآلات (سوپاپ)11فصل 
  ، آلياژهاي المنتهاي برقي. فولاد نسوز، نگير (غير مغناطيسي) هاي- فولاد12فصل 
زنگ نزن.  هاي - فولاد 13فصل 
   نسوز. ريختگي هايفولاد زنگ نزن،  ريختگي هاي- فولاد14فصل 
  . جوشكاري (مصرفي)- مواد پر كننده15فصل 
استانداردها.   غيرآلماني)، مقايسه كشورهاي(- فولادهاي زنگ نزن و نسوز 16فصل 



  

.  يكنندگان آلمانتامين  ومواد- ليست شماره 17فصل 
.  ي،كدها و نشاني هاكنندگان آلمانتامين - 18فصل 
 . غيرآلماني، كدها ونشاني هاكنندگان تامين - 19فصل 

 
. 

 
 
 
 
 

 بر اساس كاربرد فولادها تقسيم بندي شده است. در اين ميان، فصلهاي "كليد فولاد" فصل كتاب 16همانطور كه ملاحظه مي شود 
 دربرگيرنده اطلاعات فولادهاي غيرآلماني و ساير فصول دربرگيرنده  اطلاعات فولادهاي آلماني هستند. گروه بندي 16و 10 و 6

 مي 15 تا 11، و 9 تا 7، 5 تا 1  به ترتيب شبيه به گروه بندي فولادهاي آلماني در فصول 16و10 و6فولادهاي غيرآلماني در فصول 
، تركيب EN يا DINباشد. داده هاي فولادهاي آلماني ارائه شده در اين فصول شامل شماره مواد، نام فولاد بر اساس استاندارد 

شيميايي، خواص مكانيكي-حرارتي-فيزيكي و كاربردهاي فولاد مي باشد. با توجه به اهميت شماره مواد لازم است اندكي در مورد 
آن بدانيم. اين شماره همانند شماره/كد ملي براي افراد است يعني با دانستن آن ساير اطلاعات قابل بازيابي است.  مي توان روش 

 كتاب كليد فولاد 7 و 6 پيدا كرد كه خلاصه اي از آن در صفحات EN 10027-2انتخاب شماره مواد را براي فولادها در استاندارد 
 عدد ديگر مي آيد مثلا فولاد زنگ 4 آغاز شده كه پس از آن يك مميز و بدنبال آن 1نيز آمده است. با اين روش هر فولاد با عدد 

 معرفي مي شود. براي آسانتر شدن يادگيري چند مورد زير كه به تجربه بدست آمده 1.4401 با اين سيستم با شماره مواد 316نزن 
است بيان مي گردد: 

 و    St 52-3N كه به ترتيب معرف 1.0038 و 1.0570اگر عدد اول پس از مميز صفر باشد، فولاد از نوع سازه اي است مثلا 
RSt 37-2 كه شماره مواد براي1.0473 هستند و  ASTM A 516 Gr.70 .است 

 Ck 45 براي 1.1191اگر عدد اول پس از مميز يك باشد، فولاد از نوع ساده كربني است مانند 
 SPK براي 1.2080اگر عدد اول پس از مميز دو باشد، فولاد ابزار است مانند 

 1.3505بلبرينگ و تندبر است مانند ، فولاد باشد سه زياگر عدد اول پس از مم
  310 براي معرفي فولاد زنگ نزن 1.4841 زنگ نزن است مانند ، فولادچهار باشد زيگر عدد اول پس از مما
 4340 براي 1.6582 يا Mo40 براي 1.7225 فولاد كم آلياژ است مانند ،چهار تا هشت باشد زيگر عدد اول پس از مما

 آغاز مي شوند 3گفتني است كه شماره مواد مختص فولادها نيست بلكه براي تمام فلزات است مثلا آلومينيوم و آلياژهاي آن با عدد 
 نشان داده مي شود. ( براي كسب اطلاعات بيشتر 3.0517 با شماره مواد 3003نامگذاري آلومينيوم  بطوري كه سيستم آمريكايي

 مراجعه كنيد) DIN 17007-4به استاندارد 
 دربرگيرنده اطلاعات فولادهاي آلماني است و بر اساس شماره مواد مرتب a17 تقسيم مي شود. بخش b و a به دو بخش 17فصل 

، تركيب شيميايي، استاندارد EN يا DINشده است. داده هاي فولاد هاي اين بخش شامل شماره مواد، نام فولاد بر اساس استاندارد 
DIN   يا EN .مربوطه و شماره گروهي(فصلي) كه ساير اطلاعات فولاد در آن ارائه شده است، مي باشد 

، كد اختصاري شركتهاي آلماني توليد كننده هر فولاد آلماني در مقابل شماره مواد آن فولاد ارائه شده است. روشن b17در بخش 
است كه اطلاعات اين بخش نيز بايد بر اساس شماره مواد فولادها مرتب شده باشد تا دسترسي به كد اختصاري شركتهاي توليد 

كننده هر فولاد به راحتي امكان پذير گردد. 
در اينجا لازم است كه در مورد كد اختصاري شركتهاي توليدكننده فولاد توضيحاتي داده شود. هر شركت توليد كننده فولاد در دنيا، 

يك كد اختصاري دارد كه تركيبي است از يك يا دو حرف لاتين و يك عدد سه رقمي كه توسط يك خط تيره از هم جدا مي شوند. 
 SE براي شركتهاي آلماني و Dحروف در سمت چپ خط تيره قرار دارند و نشان دهنده مليت شركت توليد كننده مي باشد. مثلا 

 يك توليد كننده آلماني است. عددي كه در سمت راست خط D-005براي توليدكنندگان سوئدي به كار مي رود. بنابراين شركت 
تيره قرار گرفته است براي تفكيك شركتهاي موجود در يك كشور به كار مي روند و در واقع اين عدد كد داخلي شركت در كشور 

 آمده است. براي دستيابي به ساير اطلاعات 19خود مي باشد. ليستي از كدگذاري توليدكنندگان فولاد دنيا در نخستين صفحات فصل 
  استفاده كرد.18شركتهاي توليدكننده آلماني مي توان از چند صفحه ابتدايي فصل 



  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شامل سه بخش مي باشد. بخش نخست به معرفي مشخصات كامل شركتهاي توليد كننده فولاد در آلمان مي پردازد. اين 18فصل 
مشخصات عبارتند از كد شركت، نام، نشاني، كدپستي، شماره تلفن، نمابر و تلكس و نيز وبسايت و ايميل. بخش دوم به بررسي شكل 

و شرايط محصولات توليدي توسط هر يك از شركتهاي توليد كننده آلماني مي پردازد. بخش سوم اين فصل كه حجم عمده آن را 
تشكيل مي دهد ليستي است از نامگذاري فولادهاي آلماني كه در مقابل نام هر فولاد، شماره مواد، گروه (فصل) و كد عمده ترين 

توليد كننده فولاد ارائه شده است. اين ليست بر اساس اعداد و حروف الفباي نامگذاري فولادها مرتب شده است.  بنابراين با داشتن 
نامگذاري يك فولاد آلماني، مي توان به ساير مشخصات آن دست يافت. منظور از نامگذاري در اينجا مي تواند هر يك از دو مورد 

Pشماره مواد يا نامگذاري

1
P .فولاد باشد 

 نيز به سه بخش تقسيم مي گردد. بخش نخست آن به معرفي مشخصات شركتهاي غير آلماني توليد كننده فولاد مي 19فصل 
پردازد. اطلاعات اين بخش بر اساس كد اختصاري شركتها مرتب شده است. بخش دوم كه حجم عمده آن را تشكيل مي دهد ليستي 

از نامگذاري فولادهاي كشورهاي خارجي است. اين ليست بر اساس حروف الفباي نامگذاري فولادها مرتب شده است. در مقابل نام 
هر فولاد، صفحه و شماره رديف فولاد و همچنين نام كشور توليد كننده و كد عمده ترين شركت توليدكننده آن نيز درج شده است. 

منظور از نامگذاري فولاد در اينجا، انواع نامگذاري ها در استانداردهاي مختلف غير آلماني است. بخش پاياني اين فصل در واقع 
 فهرست مطالب كتاب كليد فولاد است.

 
 
 
 

 
 
 

"  فولادديكل"كتاب به اطلاعات  ي دستيابيچگونگ
 مورد زير تقسيم بندي نمود: 8بر اساس آنچه تا كنون گفته شد، روشهاي دستيابي به اطلاعات كتاب كليد فولاد را مي توان به 

تعيين مشخصات فولادهاي آلماني بر اساس شماره استاندارد   -1
مراجعه كنيم. از آنجايي كه در اين فصل اطلاعات فولادها بر اساس شماره مواد مرتب شده است، a 17به اين منظور بايد به فصل 

  تعريف كننده فولاد و EN يا  DINفولاد مورد نظر را مي توان به راحتي پيدا كرد. اطلاعاتي مانند علامت مشخصه، استاندارد 
تركيب شيميايي مستقيما بدست مي آيند. اما اطلاعاتي مانند كاربردها، خواص فيزيكي، مكانيكي و حرارتي در اين بخش ارائه نشده 

اند و امكان دسترسي مستقيم به آنها وجود ندارد بلكه بايد از شماره گروه فولاد كه در ستون آخر آمده است، براي دستيابي به 
اطلاعات مورد نظر كمك گرفت. شماره گروه فولاد در واقع شماره فصلي است كه اطلاعات اختصاصي فولاد در آن قرار دارد. 

 تعريف كننده فولاد كه EN يا DINچنانچه اطلاعات بدست آمده از فصول مختلف اين كتاب كافي نباشد، بايد به استانداردهاي 
 با شماره مواد St 37-2نوشته شده است، مراجعه نمود. به عنوان مثال در مورد فولاد a 17شماره آن در ستون سوم اطلاعات فصل 



  

 ارجاع داده شده است. استاندارد تعريف كننده فولاد، اطلاعاتي در مورد كيفيت فولاد، EN 10025 به استاندارد اروپايي 1.0037
ويژگي هاي آن در وضعيتهاي مختلف ارائه مي  دهد. همچنين راجع به چگونگي كنترل كيفيت،  شكل محصول، رواداريها (تلرانس) و

 نحوه سفارش و ... اطلاعات كاربردي را بدست مي دهد.
 

 
 
 
 

 
تعيين مشخصات فولاد ها بر اساس نامگذاري  -2

 و در غير اينصورت به فصل 18 استفاده مي شود. اگر فولاد مورد نظر آلماني باشد بايد به فصل 19 و 18به اين منظور از دو بخش 
 مراجعه كنيم. 19

 كه حجم بيشتر اين فصل را به خود اختصاص داده است، ليستي است از نامگذاري 18همانگونه كه پيشتر گفته شد بخش سوم فصل 
فولادهاي آلماني كه اين ليست بر مبناي اعداد و حروف الفباي نامگذاري فولادها مرتب شده است. پس با در دست داشتن نام فولاد 

به راحتي مي توان به شماره مواد، گروه و كد عمده ترين توليد كننده فولاد دست پيدا كرد. با بدست آوردن شماره مواد فولاد، به 
 مراجعه كرده و مطابق آنچه كه در روش اول گفته شد، ساير مشخصات فولاد را پيدا مي كنيم. همچنين براي دستيابي به a17فصل 

 ارائه شده a17 و هم در فصل 18اطلاعات اختصاصي فولاد از شماره گروه آن بهره مي گيريم. شماره گروه فولاد هم در فصل 
است. 

 مراجعه كنيم. در اين بخش فولادها بر اساس اعداد و حروف 19زماني كه نامگذاري فولاد غيرآلماني است بايد به بخش دوم فصل 
الفبايي نامگذاريشان مرتب شده اند و در مقابل نام هر فولاد، شماره صفحه، شماره رديف، نام كشور توليد كننده و همچنين كد 

اختصاري عمده ترين توليد كننده آن ارائه شده است بنابراين با در دست داشتن نام فولاد در استاندارد يك كشور خارجي مي توان با 
 ارائه شده است) 16 و 10 و 6استفاده از شماره صفحه و شماره رديف ( كه براي هر يك از فولادهاي خارجي تعريف شده در فصول 

به اطلاعات فولاد مورد نظر دست يافت. 
 تعيين مشخصات فولادها بر اساس كاربرد -3

چنانچه بخواهيم فولادي را بر اساس كاربردهاي در نظر گرفته شده براي آن انتخاب كنيم، ابتدا بايد با استفاده از فهرست فصول 
كتاب، گروه (فصل) فولاد مورد نظر را بيابيم. سپس با مراجعه به قسمت مربوط به كاربردهاي فولادهاي معرفي شده در آن فصل، 
شماره استاندارد فولاد مورد نظر خود را استخراج كنيم. با بدست آوردن شماره استاندارد فولاد مي توانيم به ساير مشخصات فولاد 

 قرمز 6 تا 1دست يابيم. يادآوري اين نكته لازم است كه فصول كتاب كليد فولاد با استفاده از رنگ از هم متمايز مي شوند. فصول 
Pرنگ هستند و فولادهايي كه ويژگي اصلي

2
P (يعني خواص مكانيكي منهاي سختي ) آنها استحكام، تافنس و ازدياد طول نسبي است 

 سبز رنگ هستند كه ويژگي 10 تا 7در اين فصول قرار دارند (كاربردهايي همانند زنجير، شفت، مخازن تحت فشار و ...). فصول 
اصلي فولادهاي اين فصل ها سختي است و همانطور كه پيشتر گفته شد فولادهاي ابزار را پوشش مي دهند و به دليل ميزان كربن 

 با رنگ قهوه اي نشان داده شده اند كه براي فولادهاي اين دو فصل خواص 12 و 11زياد، جوش پذيري ندارند. فصل هاي 
مكانيكي اهميت چنداني ندارد و آنچه مهم است خواص فيزيكي نظير ضريب انبساط حرارتي، نفوذپذيري مغناطيسي و ... است. رنگ 

 به كار رفته است كه براي فولادهاي اين فصول تركيب شيميايي معيار اصلي است. از اين روي تمام 16 تا 13آبي براي فصل هاي 
فولادهاي مقاوم به خوردگي در اين دو فصل جاي مي گيرند. روشن است كه بدين ترتيب تمامي فولادهاي زنگ نزن در كليد فولاد 

 است كه به اطلاعات جدولي جهت مقايسه مي پردازند. اين 19 تا 17با رنگ آبي مشخص مي شوند. رنگ سياه مشخصه  فصول 
اطلاعات پايه نرم افزار كليد فولاد بوده است. 

تعيين مشخصات فولادها بر اساس تركيب شيميايي  -4
تعيين مشخصات فولادها بر اساس تركيب شيميايي به دو صورت امكان پذير است: 

  اگر بتوان گروه آلياژي فولاد را بر اساس تركيب شيميايي آن تعيين نمود، با مراجعه به گروه مربوطه و جستجو در آناليز شيميايي
فولادهاي آن گروه مي توان نزديكترين آلياژ به آلياژ مورد نظر را يافته و ساير مشخصات آن را با توجه به شماره مواد آن بدست 

 آورد.
  اگر بتوان محدوده شماره مواد يا نامگذاري فولاد را بر اساس تركيب شيميايي آن تعيين كرد، مي نوان با استفاده از فصول 



  

a 17 به ساير مشخصات فولاد دست يافت. 18يا  
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كد a 17چنانچه فولاد مورد نظر در كشور آلمان توليد شده باشد، مي توان با در دست داشتن شماره مواد آن، با مراجعه به فصل 
اختصاري شركتهاي توليد كننده آن را بدست آورد. اگر به جاي شماره مواد فولاد، علامت مشخصه آن را داشته باشيم مي توانيم به 

 مراجعه كنيم. در اين بخش در مقابل نام هر فولاد، شماره مواد، شماره گروه و كد اختصاري عمده ترين توليد 18بخش سوم فصل 
كننده فولاد مورد نظر مستقيما بدست آمده و براي يافتن كد ساير شركتهاي توليدكننده آن مي توان از شماره مواد فولاد بهره جست. 

اگر فولاد مورد نظر در كشوري غير از آلمان توليد شده باشد، فقط امكان دسترسي به كد اختصاري عمده ترين توليدكننده آن وجود 
 مراجعه شود. در اين بخش در مقابل نام هر فولاد، شماره صفحه، شماره رديف، نام كشور توليد 19دارد كه بايد به بخش دوم فصل 

كننده و كد اختصاري عمده ترين توليد كننده آن ارائه گرديده است. ولي در هيچ يك از فصول كتاب، كد اختصاري ساير 
  آمده است، بسنده كنيم.19توليدكنندگان فولاد مورد نظر نيامده است در نتيجه بايد به آنچه در فصل 
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 براي هر يك از فولادها، فقط كد اختصاري توليد كننده يا توليدكنندگان فولاد ارائه 19 و b17 ،18همانگونه كه بيان شد در فصول 
 19 و 18شده اند. گاهي لازم است درباره اين توليدكنندگان داده هاي بيشتري بدست بياوريم. اين اطلاعات را مي توان از فصول 

 همانطور كه پيشتر بيان شد، مربوط به مشخصات كامل شركتهاي توليد كننده آلماني مي شود و 18بخش اول فصل  بدست آورد. 
 مربوط به مشخصات كامل شركتهاي توليدكننده خارجي مي شود بنابراين با دردست داشتن كد شركت موردنظر 19بخش اول فصل 

مي توان به اين فصول مراجعه كرده و ساير مشخصات آن شركت را بدست آورد. 
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، ليستي ارائه شده است كه با توجه به شكل محصول و روش توليد آن به بررسي توليد يا عدم توليد انواع 18در بخش دوم فصل 
اين ليست بر اساس كد اختصاري شركتهاي توليدكننده مرتب شده است. بنابراين  مختلف فولادها توسط شركتهاي آلماني مي پردازد.

 بدست مي آيد) و با توجه به نوع فولاد، شكل محصول و 18يا b17با در دست داشتن كد اختصاري توليد كننده فولاد ( كه از فصول 
روش توليد آن، مي توان تعيين كرد كه آيا محصول موردنظر توسط اين شركت توليد مي شود يا نه. 
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 ليستي از فولادهاي معادل در استانداردهاي چند كشور صنعتي ارائه شده است. اين ليست، 16 و 10 و 6در صفحات پاياني سه فصل 

بر اساس شماره مواد مرتب گرديده است. با استفاده از اين ليست مي توان به برخي از فولادهاي معادل در استانداردهاي كشورهاي 
مختلف دست يافت. 
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