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 چیست؟ فضاکار های سازه

هواخ دانیو  د  لموم  دس  و  یوساخ  وا ب اوب  سوا یوس ا وات هو ا  وا ب  ن ا   وا    طور  هوم  و همان 
هووا نیووز  ووا   هسسوو ی ا وو  ا  ااوو   ووا   هووا ی ها یسدهوواخ   ووفا   تسووایه ا ووتساد   وو    ختمووب  ووا یا  وو 

 وور د   ا وو  ی یسااتووان ااوو   وو اا حوواا ا ووم ااوو  نووره  ووا    ووم  ر ووتان فضوواها  ا ووبی  وواا   ووا  ووم 
      ا و  هوم اًوسا  وا   فضواها  وی وب ی اًورها د  ووم  ساهواا  هوا یسد دا دق د  ااو    ا وم  وا  وا پیش 

 .طر  جا ع یسااتان  رضیح دهیمها  ا  م  ها ی ها یسدهاخ  نهمسا   ا ی   ا اا  نره  ا   ی یا    

 منظور از سازه فضاکار چیست؟

 عو خ   و ب ی  و یم  ساوا ا وب ی  ورد هوم دا اخ اوب  وا تا   وم هواا   ستوم  و   ها   م  وا   ا   فضا 
ًوور ه دقیوو  یووس ا ووات  یووزان فیووا خ هووم  ااوو    موو  هسسوو  هوواخ هوورو    وو   ا وو  هووم  ووم   انسوو   یمووم

ًور ه ا و اا  ختموب هس  و    وفا   اکوا ی هوا یسدخ  ورن   وا  وم انو  ی  وم هوم  تمو   و   و    ا تم 
هووا ی  سوواط   سسا وو   اا ووارهاخ  گووا خ یووز   ی ییی اجووسا هووا  اووا    د  ا وواه   ختمووب  انسوو  نماایوو ا 

 لسوران پر یو   اکوا  وم  وردی ااو  نوره  وا    وم رن ی  م هس قطعوم ا   وا   فضواها  اوب فوسام  ستوم  و  
ا  طساوو    ا وو م هووا  هوواخ یووز    وور د ا ووتساد  قووسا   وو   یووسدی ا ووت  ا  ااوو   ووا   موورب یووساخ   ووی  

 ا هوواخ  میوو  یا د  وو    ووم  ووا   ا ووب هووم  وورد  ووم دی ق وومب  ا هوواخ هییوو  ی فیووا خ د  طوورا هووس 
 . رد ااام اا فسام  ست     

 آموزش نحوه طراحی سازه فضاکار

 ورن ی یا  و   هواخ پیییو   طساحو   و  هواخ  اکوا  عمورها  وا ا وتساد  ا   وا سا هاخ اا  نره  وا    فسام
دهوو   دتووس ی د   هوواخ  گووزا ا  هووم یووساخ  وو  هووا د  اووب فضوواخ  عمووا خ   ایاووم  نووره  ووا سا   وواب ااوو 

 ا و ی د  یاقوع د  ااو   وا    یوزان   وس طوسب یوس  یخ هادو  د  هس وا  اجوساخ پوسیر   و  ندااب طساحو  دقیو 
 وران ان سافواه  انو ا   هواف   وسب ی    وم  ا وس    و ق    اکا ی  ااد ا وب هوم ا وس ا مواهه  وم ان سا  ن 

 ووسا   وو   فووسام فضوواا   داا  طوور  هوو  ناداوو    سفووب ی   ا ووکاه  ا  وواد  هووسدی  وواد اخ  ا  ووم  ایاووم 
اخ هواخ فورهدخ   ر یسیور   اوا  ر وم پیر وتم ی ودوا  ضومع  ا وب هوم ا    وتم هوم اف   ا  اهسا   سیوع  وم 

 . رن   ا تم   

 ورد هوم  وم  عوادا  وا   هموب  راهو  هوسدی ا    یوا د  یا د  و   ساکاا د  هس فوسام ا  هموم جدواه  ا هواخ 
هووا  ا  ووا سا  یووسدا  اازی سیپیووب ی اووا لووس  اووب یاحوو  هوواخ طساحوو  ااوو  نووره  ووا    نظووس فسوو   ووا سا 

هوواخ   راسوو ی  ووا   فضوواها   مسی و  ا  لمووم  دس  وو  ی هسووس ا وب هووم د   ووا تمان  وواا   و  ساواخ هیووب 
 هوواخ یووز   د   ووا تمان هوواخ  ووا دهانوومهووا ادمووا یووساخ  وو ب  دی ااوو   ووا    وو  ن ها یسدهوواخ فسایانوو  دا

 . رن هاخ  گا خ ی ًسعت   ره  ا تساد     
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 های فضایی انواع سازه

هووا  ا نیووز  یسا ووی ی  دتووس ا ووب انووراه  ن   ووا   فضوواها  وی ووبحوواه هووم  ووا حوو یدخ  ترجووم  وو ا  هووم 
 ورن ی د  ادا وم ااو  دی  سو خ  و   هواخ فضواها   وم دی د وتم  س سو  ی  س ی و     ویم طور  همو   وا   م 

 .دهیم  س  رضیح   ًر ه  سم    س خ  ا  م نره د تم

 سازه فضاکار منحنی

 :ان  ا  ا   فضاها   س س  لکا ه 

هوا  انو ی  ن  و   هواخ   وطح  یو ی  ااو   وا تا هاخ فضواا  ا   اوس  وا ب :سازه هاای فضااکار پوشش
 وورد ی  هوواخ اف وو  هوو ااب  وو  انسوو  اووب ًووس م ه ووتس  هووم د   ن ان سافوواه ًووس م ا  طساوو   یمووم 

 .هاخ  ر ب ایتیکان   راهس     نیسیهاخ یس    ر ط ق مب

هوا فوسام  ا وبی  عمورها د  ااو  نوره  وا   اا  نوره طواد دا اخ   طوع اوب طواد  واد  :ایهای بشکه طاق 
هوواخ ودووا  ضوومع  اووا هووس  یووساخ اا ووتاا  ی   ای ووب  ووا   نوو ا دی د   فضوواا  نفووا خ  ووم ا ووتساد  ا   وواریا

هواخ  سهی و   او ی وورن  س و هاخ هوسیخ ی  وااس  س سو  ح واب  و    وس  وم  وس ی هوا یسدخ نتیگم  ا    واد 
هوواخ ودووا  ضوومع  اووا هووس  ی ایووتیکان  اضوواف  ا  ًووس م  اووس  ووا  یووساخ   عموورها نفووا   ووم ا ووتساد  ا   وواریا

 .ا ت  ا   ا   دا ن 

 سازه فضاکار ترتیبی

 : ا   فضاها   س ی   لکا  س  ا 

هاخ حا ب  یسن ی د  یاقع پییی     د  اا   ا   همم لساًس  یخ  طح ی  م  س یا قسا     :شبکه تک لایه
 . س س   ا ن ا ن 

ان ی هس  اافتم  را اه ی د  فاًمم  یخم  ا  ا  ا س  ا  اند  اا   ا   نیز لساًس د  دی هام  م  :لایهشبکه دو 

https://www.markazeahan.com/what-is-space-frame/
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هاخ  ا   فضاها  ها اا همان فسام ها  ا  ر ط ااام  ضمع  ها اا  ش ها   سیعاخ ا   ثمث ها    م  اب ا  هام
هام  ا هم   ا   دا تم اا ن  ب  م ا  ا س  اخ ابه دهس  هم د   ن  م   ا ب یس       س   ی ی    

هسس ی د  اا  نره  ا     هاخ هس دی هام  ا د  جداه  ختمب فضا  تم    هاخ  ر ب  س  جا گا  رن ی  یمم 
 . رن  هاخ فرقان    ر ب ی ااای     یم   ها اا فسام قطعاه  ا    م  م  سی  ااا 

 رن ی اا  هاخ  ر ب  م هم  تم       یسن  هم  ر ط ااام ام  را خ قسا    لساًس د   م ه :شبکه سه لایه
 . ا س  هاخ  یازخ  سا ا    ها   ساکاا همییم ًاا ه تس  ی یساخ پر ش ا   

  ا  دا ووس انووراه  ووا   هوواخ فضوواها   وو   ووران  ووم  ووا   فضوواا   س وو خ   خووب   قر وو  ی فووس    اد
 .ا ا   هسد

 زه فضاکارفاصله ستون ها در سا

د  ااس رنم  ا   ها اا  ا  وان یجورد دا د هوم  وترن هوا  وم ًور ه نوا سظم  وترن  و ا خ  ورن   لوسی  یوس 
 ن ا  ووان دهانووم  وو ا خ  ووا انوو ا   هوواخ  تسووایه د   ووا   فضوواها  یجوورد دا دی ا ووا  یووزان  توو ایا د  انوو ا   

خ د  انوو ا   هوواخ  ووا   فضوواها   تووس  وو   ا وو ی ا  تووم همووی  انعطوواا اوو اس 60هوواخ  ووترن  وو ا خ  عمووره 
 . رجا پسطسف ا    ن اا  نره  ا       ا ب

 ضخامت سقف سازه فضاکار

یساخ   س   وا هیسیوب  واه  ااو  لورا م  ا  ق یو  نوره  وا   ی  و   هس  و   ن  انو ا   دهانوم هوا ی انو ا   
لرا و   واریس   وفا   اواد یوس  یوزان  ترن ها   یزان  ا  یا د  یوس  وا    ا  ااو   و نظس قوسا  داد  ووسا هوم ااو  

 اب  ی خ   ب دا دی لسی  یوس  ن هوم ا   ورا د  ختمسو   و   وران ا وتساد  هوسد هوم  دتوس ا وب  تسا وا  وا 
 .ها یسد  ا   ی  یر ه  ا  دس ت ناظس پسیر   دتسا    ب  ا اجسا هسی 

 کاربرد سازه های فضاکار

دا     هواخ فموزخ ووی  انو  ا    وا  هواخ فضواا  لکوا ه ام لسوران فوس  و    وم  سو خهواخ ط  وم  ااس نمرنم 
 :پر ش  یاز ی  ا تا هاخ اسر ا یب هم د   را د  اس ها یسد دا ن 

  ا تا هاخ  گا خ ی ًسعت  

   ها  ا 

 هسس   نر  هاخ یز    دسخ ی اخش قر لسران وساغ   م 

 هاخ  اکا  ااکان 

 هاخ لرا    اجم 

   هاخ نماای ا   ا 

 هاخ ی     ادار ا ت 
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 مزایا و معایب سازه های فضاکار

 مزایای سازه های فضاکار

هوا   هوا ا وبی  وراد  وم عو خ   و ب یوردن  ن هواخ  وم   سا   زاااخ  ا تا  ااو  نوره ا و مبا   ا   دم 
  وورن  هووم   انی ووم انت وواا  ووا  د  د جووم ایااخ  ر اووع  وو    رنووم  فتووم د   ووا ب ااوو  نووره  ووا   هووا  ووم

 وا خ  ا و ی د  نتیگوم   موا   وراد د  هوس لسموس  یخمو   وم  یوزان ها و   ور د  هیش   ر خ اوا فیوسد 
 . یسن ا تساد  قسا     

طور  انو  هوم  وم  و   هواخ فضواا  د  حواا حاضوس  وا فورهد اوا   ر یسیور   وا تم  لسی  یس اا   یییتس فوسام
یاوو   د    وردی ااوو  ا وس  ومهواخ  هسوو   و  ا    ورجد   الوث هوواهش ی ن د  هو  پوسیر  ن وو ب  وم  وقا و  

هوا ی ا مواهه دا د د  لموم طساحو   هاا   وا دهانوم طورهن  هوم نفوا   وم   واداس یییوتسخ ا  فوسام  ر د   ب
 . رجم ا بی  دس     دیسم ا  نظس اقتمادخ ی   ای ب  ما ح   فا   دم ی قا   

 وورن   ووا ا  نظووس هیسوو  ی  ن وور  د  ها  انووم  ر یوو   وو ًوور ه ا ا  طسفوو  قطعوواه  ووا   فضوواها   عموورها  ووم
 وو   ی ا  ووان  ا ووس  ی نتیگووم هووا  ا  نظووس ا ووت  ا  ی  اکوواا   وور د ا ووس    دس  وو  هووا سا یس  وو 

 ووا تم  وواد  هووم ادمووا   دس  ووی  ی  ووااس هووا یسان  ا وو ی د  یاقووع قطعوواه ااوو   ووا   ا  یاحوو  هوواخ پوویش
 احتو   ووا تم ی  عوو اا یووساخ پووسیر   وور د نظووس ه ووتس  د  ها  انووم ی  ووم ا  انو ا   ی  وو   ا ووتان ا د یس وور دا  

ی ن وو   وو ب ه ووتس  ی هووم  ر ووط  هوواا  هووم یووساخ حموو  اا سوو ی وسووی  قطعووم ووم   وو  پووسیر  انت وواا  وو  
 ا ووس ی د  نتیگووم  ا  نظووس  ی خ  ووساع د    وو   وو  حموو  ی جمووع   احتوو  قا وو  نیووسیخ نیمووم  وواهس هووم  ووم

 . م ح اب     اس ًسفم   مسین اقتمادخ   فا    

 ا وس ی هوا  و ب ه وتس  ا وا   وفا    وت  م  و   ن تم جا وا ااو  ا وب هوم  وا ااس وم قطعواه ااو   وا  
 عوو خ ی  یووا هب ها وو  لساًووس اووب قطعووم یووساخ   موو   هووا یییووتس  ووم  وواطس حا ووب  ووم لمووب ا ووت  ا   ن

  ای ووب  ووا   د  یسایووس  ا هوواخ  تمسهووز دیووس   ا وو ی  دس  ووان طووساب ا  ااوو  یا  وو  یووساخنیووسیخ  ووا ج   وو  
اوو اسخ لووسی   ووا ااس ووم   ووفا     ووم ه ووتس  انعطوواا  هسسوو ی  ووم ت ووا ن ی اووا   ووفا   ووس ی  ا ووتساد   وو  

 .ها دا ن  هاخ  اب ی  رقعیب  ترن اادخ یساخ طسب 
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 معایب سازه فضاکار

 !ااای  یردن اتان ی   ر ی  فرهد  سدا لیا  ا   هاخ فضاها 

هسوو  ی  ن لیووا هووم  هوواا   ا هووم ااگوواد  وو  ووا ااس ووم  ووا   فضوواها   زااوواخ   ووفا   اووادخ دا د   وو یداب 
 ید نفووا   ووم  ر یوو  فوورهد یییووتس یووساخ  ووسا  لیووا ااوو  نووره  ووا    ووم  ووما   وو   وواا   تووران  سووب  دووم 

هواخ  وا   فضواها   وم انو ا   پوسیر  هوا  و   ا و ی ا  طسفو   ر یو  فورهد یییوتس  وم   ا ب انراه ااو   وا  
هواخ دی تو   ر یو  فورهد  وم د یو  د ی  افزااش قیمب  دواا هوب   وراد ای یوم  ور د ا وتساد     و یداب 

 اوو اس نی ووب ی  یوو س    ا د   ر یوو  قطعوواه  ووا   ا ووب ا  ووان هووا ی  وواریساه  سسوو  یووس   وویط    وورد  
 .طر    تسد  اجسا  رن  م ها ده  اا   ا   هس  ی اجا   نم   هاخ فضاها  ااگاد   

 انواع قطعات سازه فضاکار

 رانسوو  ا  اووب هوواخ  تسوورل  یس وور دا  ه ووتس  ی طساحووان  وو   هوواخ فضوواا  ا  قا میووب  وو   ی فووس  فووسام
هوواخ  ختمووب فضوواخ  خووب  پر ووتم  یوو ب اووا حتوو  ا وو اا   اد  وواریا ا ووتان ا د یووساخ  ر یوو   وو  م 
هواخ  واب  ورد ا   اکواا   موسخ ی  واد   ویوم یس  طور  خ طوسب ا تساد  هسسو ی  عموا ان نیوز یوساخ اجوسا

هسو   وا هوا هموب  و  هسسو ی د  یاقوع ااو  نوره  وا   هواخ   وفا   اوادخ  و   هواخ فضواا  ا وتساد د  قاب 
 .ًر ه یاقع  اجسا هسس   س   نیم د  ذه  دا ن   ا  م دس  ی   عما  ی طساحان  یم   احب 

 سخن آخر

  ستویم انوراه  وا   فضواها   زااواخ   وفا   اوادخ دا د ی  واا   توران  سوب  دتوسا   زاوب  نطور  هوم  همان
 ا و ی  وا  و    و  هواخ طساحو    وس پوسیر ها  ا    ا ت  د وب طوساب یوساخ اجوساخ هوس ووم  اکوا س ی یاقعو  

یس وو   موورب د   هووا  وومحوواا لیووا  ن    وو یداب د   ووا ب فوورهد یووساخ قطعوواه یییووتس ااوو   ووا   ااوو  
هوا  عو خ یوردن ی  اکواا   و سف  هوم ااو   وا    یجورد  وا  هوم  وم د یو   وم  ا  ؛ ا ا  وا ااو هیر ها    

 .هاخ یز     خیس هسس  ی  ا   ا  خمرب د  پسیر ان   ا ا هاخ  ا ب  ر    ران تم دا ن   م 

 


