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 نرماله کردن فولاد چیست و چگونه انجام می شود؟

طاا  ن ن ااص انا ااد صز نا نزاا نزن نعاا ص ینفآناا  نباا ن عنباا نبااصنعاا شدننجاامعنو افااین نازاا ااخنف اا اعن ااص  ن

هااصسن اااصزسننهااصسن ااص د صزننا نزاا نزنا ااد صز    ازاا  عنز نلااصتنش اادآونا اا ن نافااآ   نز نا  ااآن ااص  ن

نااآن  سنزاا نزناز ااص ننجاا زننزآفص اا ن ااآزعنزاا نزنز ن ازاایناعااننا نازاا ا نفادتااانت تهااص نلآا  ااننا اا ن اا فاانن

جاا زننت تهااص نلآا  اانننااآاسناا ااصزن    آا ااننز ن اا اننجاا  هص نانفعااصز عنن نفدااص   اعننزاا نزنز نو اا نفاانن

 اننت تهاص نلآا  اننزآفص ا ن اآزسنزا نز ص سن عنناآاسنفراآهنه اد مننز نا اانف ص ا ن اشننناآن عنا ا ن ا نب    ن

فااا ا زنبااا نف ااااصن ناه  ااا نزآفص ااا ن اااآزعنزااا نزاننا ااااجااآدنزهااا ان ن ص نآزهاااصسن عن اننهاااصعن  اا اننز ن  اااص ن

 .  اهمنجمهصسنات صتن عن ن  ص  نزآفص  ن آزعن ن ز ت ن آزعنز نزنز  ناجص  نفحم زا ن

 

 نرماله کردن فولاد چیست؟

هاامهنا نزآ ا اامنزآفص اا ن ااآزعنزاا نزنز ن ازااین   زازاا ن ااآزعنزاا نزن نه س اا اناع  ا اا ن ااآزعن ااص دص ن عنا اا نن

زه اامن نبشاامنباا ن عناوااص  نزاز ن ااصنز نهاا اسنابداامانزهشاا نزاا نزسن انلااآا  نفاانننز نت تهااص نزآفص اا ن ااآزعنزاا نزا

جاا زانز واا نلآا  اانن  افاانن ااآزنجاا زننز واا نلآا  اانن اا ننااآاسنزآفص اا ن ااآزعنزاا نزنز نز ااآنشآزداا نفاانن  ازنباا ن

ز جا ن اآننزنزازا ا ا نناشاآنزفاصنباصن آنا نا اانف ا اعنبصجامانزا ن A3 شاآازن نباصن آنا نز وا ن اصزدنن50ازاما  نبا ن

  ا ن اآزعن عنا ا نزا نجا زننز ن ازاینهامهنا نزآفص ا ن اآزعنزا نزانزازا نن  اهمنجامن نا ن ا انن عن ص اد نفان

زه امن ا ن اص دص نزا نزنبا ن  اد   نز ج ن آزعن عننزا نزن ان حا نا اانز وا نلاآا  ن اصن فاصزننشآفاصنفاننزاز ن

من ز الن اآزعانباصن  وا نبا ن آ  اانجا  هص ننزا نزنفا  زن بم لنج زننز نت تهاص نلآا  اننزآفص ا ن اآزعنهاانفصز ا
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ز ااآان آ  بااننا نتآ  اا ن ن اا  د  ناااصنتآ  اا ن نزآ  اا ن واا زنزا زننز نطاانن  زاامنت تهااص نلآا  ااننزآفص اا ن ااآزعان

 .ج زهصسنزا تننز نزهش نف  زنز آان شم لنفنننهصن ن  خزصه  ا سن

وااصسن اا   انزهشاا ن انز نهاا اسن  ازنز ننفاا  زنز ااآنبصااامنباا ز نزآ ا اامنزآفص اا ن ااآزعنزاا نزاننااآاسن ااآزن ااآزعنزهشاا ن

زفااصسنا ااص ناااصنهاا اسن ااص ان ااآزن ااآزن نه س اا انبصااامنباا نا ااانزعداا ن  واا نزاجاا ن اا نهااآنازااما  نزهشاا نا نز ااآن

 ااآنبصجاامن نتاااصف نن ااادآسنزاجااد نبصجاامانباا نه ااصعنازااما  نبصااامن ااآت ن ااآزن ااآزعن انبااصنننااآزننل ااانل اا ان

زن ااآزعنز نت تهااص نلآا  اننزآفص اا ن ااآزعنزا نزان ابهاا نفشع  ااننباصنهااانزا زاام ناش ااننز وا نلااآا  ن ن ااآت ن اآن

 ااآن نتآ  اا ن    ااآناا عاا نهااآن  اام ن ااآت ن ااآزن ااآزعنبااصن آنبصجاامانز واا نلااآا  ن باام لن  ااد   ن ااص  ان

 .ج زفنن

اسننااآاسنف مفاا ننت اا اعنت تهااص نز ااص ننا ااد صز ن ااآزعن ناااص اا اعنباا نت تهااص نلآا  ااننزآفص اا ن ااآزعنزاا نزن انفاانن

ت ا اعنت تهاص ننناآاسن زاینت ا لنلصعات نا ن ا اعنا ن عنبا ننآاسناکن اآسنت تهاص نزا اآنز نز اآنشآزا ننفا   نفانن

  اا ن ااآزن نبشاامنباا نت تهااص نزبتاانن  سنزهشاا نا ااد صز ن ااآزناااصنا تنبااصنا ااانت تهااص نزهشاا ن اناع  ا اا ن نزازاا ن

 .پآز ص سناصن ز ت ن آزعن  ص سناصن ا ننفآلت نفصج ا

 :ها لازم استنکاتی که در نرماله کردن فولاد توجه به آن 

  اا ن نزا اسن ااص دص نه  ااانباا ن واا زننز نت تهااص نزآفص اا ن ااآزعنز نزهااصسنه پ    عد   اامانا تن  ااد  دننزازاا 

جاا زننز نزآاا اامنزآفص اا ن ااآزعنن ااامن ن ااپ نطااننت تهااص ن ااآزنجاامعنباا نتآ  اا ن نزآااا ن باام لنفاانفاانن

ز واا نبااصن آنا اا ننز نن50جاا زن اا ن  آ  ااص نا ااد صز نفاانن Acm   عد   اامانزفااصسن  ااننبااصن آنا ز نزهااصسنهص پآ 

اصب اامن نجاابع نت   ااد نجاا زن ن ص ن اامهصسن ا ااانجاام نازحاا تنفاانننهااصسن  ااد   ن    ااآنفااننا ااانزفااصنزازاا 

 .ج زم ص ن مسنجع د نفنن

ص اا نجاام ناااصن ز تاا نجاام انز عاامن ااآباناعااننا نت افاالنف ااان ن صر آشااخا ن  سن اا اننفعااصز عننز نزهااصسنزآف

هااصنا اا ننهآ اا نز عاامن ااآبانف واا زنز نزاا نزنن ااادآنبصجاامانباا نه ااصعنز ااب نتآ  اا نن ااادآسننف واا زنز ن ع
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 اخ آسنجا زن  اننازشهاصهن    منجام ن نا اانتآ  ا نن اادآنبصتاانازا ااخنن اادآن اادنن نا ادحعص نزا نزنفانن

 .ا انز نزن  دآن  اهمن  ز

هاص ننهااناا اصزنجا زن ا ننطنفح هاننت تهاص نلآا  اننزآفص ا ن اآزعنزا نزانف عاانا ا ن ا خشصهننز نارآنجاآاا

هااصسن  اا نز نزهشاا نجاام ن نبصتااان ااصهخن اا اننفعااصز عننز نزهشاا نلصعاالنن  ازاامنف  ااآنباا ناا ااصزن ااآ فاانن

هااصن اا اعنا ن  اا ن  دآا اا ز کننااآاسنا  اااصبنن واا زناااصنتاام ن واا زنا ااانت اااننجاا زننز ن  اا انفاا ازشننفاانفاانن

ا د صز ن اآزنن  ا ن  دآا ا ز کنااصنزآاعا  ننباصنزآ ادصزعنافا اانعا  ننباصنزآ اصز ن  تاننباصنن ن  فا زعنفا ان

  ازاامنجااصفلن  ازاامنت اا لنالد ااص نن ان اااا ینزازننا ااانت اا لنفاانننآشااادننا نطااآهنزهشاا نفاا  زنز ااآنفاانن

 اا لنبصجاامننزآ ااصز نهااصسنزااصزین ن ااص آنتهااصانت   ااد ننهااصانل ااآ نهااصان تاالن نزااآانت اا لناز  صتاانان ااآ ن

 .زآ دصز نجم ن   طنز د ص ن  دآا  ز کنبصن آنا نلمنج  ا نناز صعنا  

 

 اهمیت نرماله کردن فولاد چیست؟

و اا نا اا ن اا نا ااانزاا  نت تهااص نا نازاا ا نت تهااص نلآا  ااننزاا نزاناه  اا نزآ ا اامنزآفص اا ن ااآزعنزاا نزنا نا ااان

طاا  نا ااانزاا  نا نت تهااص نلآا  ااننا ن  زننه اا اننت اا اعن صااا ننااآاسناز ااص نت تهااص نلآا  ااننبشاامسنباا ن ااص نفاانباا ن

 ااهیناااصنز  عنزهشا نزاا نزسناا ااصزنن  ازامنت اا بنن ان اا نطاننت تهااص نزبتاننز و اا ناه  ا نزا زن اا نفاانننا اا

 .جم نا  ن ان شم لن آز ناصنا نن اننبآز
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 نرماله کردن چه مزایایی دارد؟

جاا زنزا اسناااکن ااآسنزآفص اا ن ااآزعنزاا نزنهااانفصز اامن ااص آنت تهااص نلآا  اانن اا ن  سنزهشااص نزاا نزسناز ااص نفاانن

 :   انا درص ناجص  نفنهصنب نف ااصنا  ن  نز ن  آنب ننآ ننا ن عن

 ج ززآفص  ن آزعنز نزنبصتان   نزاز نجمعنزهش نفنن. 

 باامزآفص  ن آزعنز نزنبصزدنناع  ا  نب نزهش نز نزسنفنن. 

 ج زن خ آسنفنبصتاناز ااخنازشهصهن. 

 زهم ص سن اناز ااخنفننن نزصبت  نفصج ا. 

 های نرماله کردن فولاد و آنیله کردن چیست؟تفاوت 

 ز تاا ن ااآزعن بااص ن ااا زنجاا صه ن اااصزسنزا زاامن  ااننز نفاا ا زن  ااآنبااصنهااان  ااص  ننت تهااص نزآفص اا ن ااآزعنزاا نزن 

 :زا زم

 آنفننبصجمزفصسنشآفصزهننز نزآ ا منزآفص  ن آزعنبصن آنا ن ز ت ن آزعنا  ن نلصعلن عنل    نن ادآن ناع  ا  ن . 

 فص اا ن ااآزعانزهشاا نزاا نزسنز نهاا اسنجاا زن  ااننز نزآ ا اامنزآنز نزآ ا اامن ز تاا ن ااآزعنزهشاا نزاا نزسنز نز  عن اا   ن ااآزنفاانن

 .ج ز  ازن ن ص انا ن    ن آزنفنن

   ز نزنلصعلنا نت تهص نلآا  ننزآفص  ن آزعنزاز ن    آنا نز نزنلصعلنا نت تهص ن ز ت ن آزعنا. 

 ج زنزاز ن    آنن زعنز نزنزآفص  نجم نبصتاناز ااخنا دحعص نا انز نزنز ب نب نز نزن ز ت نجم نفن. 

 آنا   خ آسنز نزنزآفص  نجم نز نف صا  نبصنز نزن ز ت نجم ن ص  انهنازشهص . 

 ازامن  اننا ن ز تاا ن  زن ا ن حا نزا  زنشاآ ن ن اااخننا ز نت تهاص نزآفص ا ن اآزعنناآاسنب باا زن اص دص سنزهشاص ننبا ن اص نفاانن

 .ج زهصسنلصعلنا نز  زن آزنا د صز نفننن آزعننآاسنا نن اننآزعن  خ
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 نرماله کردن چه کاربردهایی دارد؟

 :   انزآ ا منت تهص نلآا  ننزآفص  ن آزعن ص نآزهصسنف  مسنز نع ش نزا زن  نب ن  منف  زنا ن عناجص  نفن

 نشااصهننا زااص نز نعاا ش نزهشااص نن واا زنزا زاامن اا نف ااصطیناع ااصزننزماجااد ن ن اا عن ااآت ن ااآزنجاامعنز نهااآنز اا  ن ع

ازاامننز نا ااانفاا ا زنت تهااص نزآفص اا ن ااآزعنهااصنفد ااص  نا اا نز ااص ن ااص دص نت ااآناع  ا اا نجاام نهااصنبااصنب  اا نز اا  ن

 . آن  کن  م آن ناع  ا  ن  ازمنب ناا صزناکن ص دص نف   انفنن

 هااصسنهااصنز نو اا نزاا  زنز ااص ن ااا مشننجاام ن ن اا اننزهشاا نز نز اا  ننه  ااص نت تهااص نزاا  زنشااآ انشااصهننزازاا ز ن

   اام ننجاا زننب ااصنآا انز ناا  ااصنهااانت تهااص نزآفص اا ن ااآزعننااآاسناع  ا اا ن ااص سنزهشاا نب ااهص ن  ااکفادتااانفد ااص  نفاانن

 .  اهمنن ز

 عا   ن ا  زننجااعلنن ننا ز ن نزا اسنزآاداننه اد من ا نبا هاصنزهشا نز جاشاآسنجام انفش ا ن نزازا نز نز نزهاصسن اادا ن

 .  ازمن ص دص ن   نزاز ن  بنن اناا صزن  ما  ننت تهص نلآا  ننزآفص  ن آزعنفنن

 در چه مواقعی بهتر است عملیات نرماله کردن فولاد انجام نشود؟

ناآاسنت تهااص نزآفص اا ننهاصسنت س اام ناااصن  تاننناا     وا نباا نا اانزعداا نب اهص نف ااانا اا ن ا انزهشااص نباصنجااعلن

 ااآزعن اااصزنف ص ااانز  ااد منننااآاسن  تاا ینا ااانزعداا نبصااامنع ااآنجاا زن اا ن زدااننزهشاا نفاا  زنز ااآنا نز ااآنازااما  ن

 اا نه اا  نش ااآز نز نلااص نن ااآت ن ااآزنجاام ن نجااعلنفاانن  تااننناا   نبصجاامانز نه  ااص ن ااآزن ااآزعان ااهین عنباا ن
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 بام لن ن اآزنجا زن  ص النبا نازا ااخن α با  γ   اهامنا نزاص ف ا ن عن اآزنزاام نا ا نن زداننف ا نزهشا نفانن

 ااخ آنز  اا  ن  ااآان ااهینزهشاا ن ااصف  نجااعلنشآزداا ن نز ااص نننااآاسننل ااانزا زن اا نا ااانف تاا  نهااانافعااصع

 .ج زاز ااخنل انف  نزهش ن و زنزما زانز نزد   نبصتانب ن و زن فمعن  خنز نزهش نفنن

 اا اه ان اا نا نت تهااص نصز نزااا زن  اانناشااآنفااننز نزهشااص نل اا انب دااآنا اا نا نت تهااص نزآفص اا ن ااآزعنا ااد 

 ااآنا ااد صز ن  اا انبصااامنززاا ن ااآزن اا ن فااصعنن ااادآسننااآاسن ااآزنجاامعنلآا  اننزآفص اا ن ااآزعننااآاسنزهشااص نل اا ان

هااصسنف اا نزهشاا نز نز ااآنب  ااآاان ناوااص  نباامه انشآفااصنا نف اا نزهشاا نباا نن ااآ عنهااماا نجاا زن ااصنف اا اعن اا خن

واصسنکن نزاص  نهاان ا عن اآت ن اآزنجامعنباصن آنا ا انافعاصعنزا زنبا نالد ص نن صهخناصبمننز نزهشاص ن   ا

 ااص دص هصسنزآااا ن نتآ  اا ن اا ن ااص دص هص نن شااصز ننه ااد مان ااص دص هصسنفص    ااا ن نن   اا ن اا ن ااص دص هص نن

زهامن نب ااصنآا ان اصنلاامنافعااصعنت اآن شااصز ننه اد مناا ااصزنجا زننا ااانف اص  نز نز نزهااصسن  هااص سنن اادآن  نفاانن

 .نن   انز نزهصسن  هص سن ان ح نت تهص نزآفص  ن آزعنزآا نزمه ابصامن ش

 بندیجمع 

هااصسنفادت ااننب باا زن    اا نن ن ااص ن انبااصنا ااد صز نا ن  وافااآ   نزاا نزنفاا  زنا ااد صز نز نعاا ش ن ن ااص  ن

ا  ااننهااصنزآفص اا ن ااآزعنزاا نزنا اا ننت تهااص نلآنباااا مننت تهااص نلآا  ااننازاا ا نفادت ااننزا زن اا ناعااننا ن عنفاانن

طا  ن  عا نبا نا اانعا   نفش انن اآزهنزآفص ا ن اآزعنزا نزناش اننزآ ا امسن ا ن ا اعنبا ننزآفص  ن آزعنز نزن انفن

زا زاامن ااصن ااصف  ن  ااد  د ن فااصعنفش  ااننز اا نفاانن ااصنفاام ن Acm طاانن عنزاا نزن انز نز واا نلااآا  ن  ااننبااصن آنا 

هاص ن ا نف  اآنبا نب با زن ا اننفداص   اعننزا نزن   امننا اانت تج زن ن اپ نز ن اص انا ن ا   ن عن ان اآزنفانن

اسنناآاسنت تهاص نجام ن  سنزا نزنبصجامن نهاانف مفا نت ا اعنت تهاص نز اص نناز اص نن  ازامنبا نج زانهاانفانفنن

 اص سنزاآا ن جا زن ا نز نفشاآانفصجا ابشمسنبصجمننفش ا ن نا نزآ ا امنزآفص ا ن اآزعنناآاسنز نزهاص ننا اد صز نفانن

 .زهم ص سنز نزن اناز ااخنفننانزآفص  ن آزعنز نزن صع  نفصج ان  اه منشآز ان  آن

 


