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 علت شکستن میلگرد را چگونه بشناسیم و رفع کنیم؟

مهنتت مهااتتنت ه اتتمتبهای ه تتمتبهتنهتتی مهاویتاتتلهت تتیارهب تتدیره. تتمهمترمسهاویتاتتلهت تتیاره  تتی هبتت، بهبتت ه

. تتا  ه تتمها تترهتیها یتت همنتتیتبههتتاره تتیهتامهتتیبههتتیت، ی مبهتتتیهاتتی مهتهتتله.تت ها تترهبتت هاتتمیه   تت، ه

 تتًمسهبهتهتت،دیممهاتتمه اایگتتممه تتیههتتیبهلاتتًامببههتتیبهب،نتتمهتیهاایتت رتبهاع تتًابه تتمتبهتوً تتلههتتییمه مهتت سهتیهت تت ه

تی هتهلا تتیرهی تتیمهبیدتتاه تت مهتهتتله.تت ههاویتاتتلهتهتهتت،  ی هبتتیابهاایگتتممهتهه ننتتا هتًت تتی مه  همرهت  تت 

، ی مهب تتدیرهت تت،مممهتهتهتتا.هبی تت سهاایگتتممها  تتً مهتهتتله.یر ممهتتیبهترتتیربهتهیتتنع،مهت تت ها  تتً ههتتیت

تتهته هه.نت هتهبت ههتیهرتهت  ت هاتمتتمت هههتیهتملا،ت هتتیه هت ی هتیبهات،یت بهتیه ت هه. هتیهتی هچهتیرچًتههتییم

 . ًمتًا هتًمه نیت، هامههای  تیربهتهته،  ی بهب دیرهقیب 

 تتًمسهمرهتهدتت  هاًلاواتتلهد یدتتی ههتتیتلهاتتمههممتحتتمهته  تتمه یانیهتتمهاایگممهتتیهبیدتتاهت رتتیمهتتتم همرههتتییم

متربه.ننتت مهبی تت هتیه  تتًمهیتت ا هتت تتی بها تت   هتح، تتی مهته  تتًمه گتت ههتتیبهتوً تتلهیتتًر هتهتت،دیممهتیهاایتت ه

تتم  هتیه  هیه.یا به تتیهمهمت ت، هبی تا هتهتیهتیت رهتهرهتا تمهبت ههتمه.ت ت هتیهت ت هاتًترمهتا،نتیته  نات سهتیهاهتره

یمتتتمهت تتیرمه.تتممسههتتمهمتههتتتًت هبتت هت  تتیربهتهی تت همهته   تت، هاایگممهتتیبهلاتتًامبهاتتمدًتاتت هاتتبرمه تتمهتتم تت

هتتیبههمهتت سهمرهبتتت ت تت هدًتاتت هانرتتمهبتت هتتتتعا ههتتیت،یره تت مهتهتح، تتی ه   تت، هاایگممهتتیهرتهتلاتتنت  هاتتمه

 .م گمهت  هاهیمهتم دی ه.یر ممبه ا ،مبهمرهت ًصهت  همتهدیا هابرمهمرهتت،دیره  یهقمترهتًتهارهمتم
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 خم میلگردعلت 

تبهتیهبتتیرهت تتیارهتترممه تتمهبتت، ههتتیبهلاتتًامبهق تت لهد تت مهاایگتتممهمرهتتتًممههتتیبهب،نتتمهایهتتییه تت مهتهت تت هاایتت ه

هتتیهه. تتن سهتیهاایگتتممه تتمتبهاویتاتتلهمره مت تتمهتتتن بهت تت،م هتتتم هته.ن،تتم هدتتم ه تت ی رته تتمهمت هاتتمه

.ننتت مبها یلا تتلهتیههتتییمهمره مت تتمهوً تتلههتتیبهتهتتتم  ه.تتیر ممهت تت هاایتت حتتی بهاهتترهه تتًمسهبتتیهت تت تهتت،دیممهاتتمه

ت تتات،گمه تت نن مه تتیهتتتممهتهتتلسه یرتا،مهتتیبها تتی ا مهاایگتتممهدتیرتنتت هتیاهاویتاتتلهت تتیاربهاویتاتتله هتتی مهته

تًت تت هاًاتتمه تتمتیهههتتییبهمرهحتتا ه  تتمهاایگتتممهاتتمه. تتا تمسها،فهتتدی  بهدتت  ه اتتمتبهتیهقتتًت ا ههتتیت، ی 

رتبهتًات هبت ها ت   هتح، تی مههت  تی ت سهتیهت ت ی هرتهبت هتهتمهاتمها   تمه تًمه.ت هت یااتلههتیت،یربههتیت، 

 .تمهایًتامبه.ن تمهتهتهم ی هتههییهامهتًت  هتیه متیها    ه انا مههمرهامتح هتت ا ههیتل

متتًرهتتتًت هبتتیه   تت، ه تتمهقهعتت هچتتًته تتمهیت تتًهاوی  تت ه.تتممسهه تتی ههتت.تتن همتتیتتمهتامهتتیبههتتیت، ی مهرتهاتتم

 تً  بههتیبه نم تمهیت تًهبت ههت لهادتی مهچتًتهلا تمممهاتمهیای هتد تی ه اتمتهبت هچتًتبهتتمممههمت ا بهمر. هامه

 تتً  وهتت.تتن همتتیتتمهتاتتمه اتتنهتوم تتتیبهبتت هه تتا ه تت  ههتتیبهادتتی مهتیهادی تت هچتتًتهمترهاتتمه.تت هتتتمممهمرهحتتی مه

 تتمه ی تت هقتتمترههتهتتلسه تتمتبها تتی به تتمهتاتتمههتتیت، ی مههتتیممهرتهمره  تتمهبگام تت هطتاتتمبه.تت هتیههتتمهمتهمتتم ه تتمهرتب

 تًمسهحتی بهتیهام.تنهتاتمهتتیهق ت لهمترم(سهبیرهامممهط تیهه تی هتی هتاتم(هبیدتاهتتره ت  ه تیه ت ره ترم هتاتمهاتمه

 تتً  سهمرهت تت هیتتًر هت تت ه تتی انمه  به امتهتتیبهتترممهاًاتتمه. تت هتهبینتت تمه تت  هق تت له تتی انمهتاتتمهاتتمه

.ننتت مهتهتت،دیممهههتتیبهتوً تتلهاایتت لا تتیرهته. تت هتًتهتت ه تتًمهته تتمتبه.تتیه هت تت هلا تتیرهتیهها تت بهت تتل

 یلا،تت هتهتیه   تت، هتهتتتم ه ممت تت، هتاتتمهه تتًمسهبتتیهتم.اتتمهبتت، هتهلاتتًامبهاویتاتتلهت تتیارهتاتتمهتلاتتنت  اتتمه

تً ت هتن تمهتاتًمه ت ترمهته.تیا بهه ًمسهتنهتیهمرهام.تنهتاتمبهاتی ا هتتن هلا تیرهتهتتن هت تیاربههتا ایًتامبهامه

 .تن مهتهل

 تتً  سه ه   تتی ه ا تتلبهی تتمتهت تت هتامهتتیه تتمهرتبه تتا هتیهمته ی تت ه  تتمهاتتمهت تت هاًقعاتتله تتمتبهتامهتتیبهبینتت

.نتت سههتتیبهادتتی مهت ااتتمهاتتمه تتًمهتهاهتتله  ه تتبهتیهد تتًرهتیه ی تت هاهتتلهتتتره  تتمههبنتتی مت  بهتاتتمهتنهتتیهمره تتم

مه.ننتت تبهاایگممهتتیبهتوً لتً تت هههتتیبهاهن هتتی هبتت ان تتًرهتلاتتنت  هاویتاتتلهبتت، همرهاًتاهتت هبتتیهت تت هتتتن هبتت ه
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 تتًمسهبتت هه تتا همهتت هتترمهبتت، هاتتمههتتیبه.  تتمهرتبهاتتمه.ننتت ه.تت هلاتتًامهمقاوتتیبهمرها یتتمه.تت هتتتن هرتهتتترهام

.ننتت مهتتتًتهاره تتًمسهههتتیبهتوً تتلم اتت همره متتتمهاًتقتت.به تتیه ه تتًدمهت گتتًبهی گتتنتاهمره متهتت هت  تتیربهاایتت ه

هتترهقتمترهمتم ه  هتتیبهتهاایتت هبتیهرتبتت تی هتیهاایگتممهبتت هاایت هبعتت ببهتت تی هت ،هتیبههتتمهاایت هبتت هبت، هتهتت تی هم

 .هیبهابرمه مهتلانت  هتهحدظهته،  ی هتت یا ههییمهه ،ن  متمهتیهرتم

 های خمکاری میلگرد استانداردها و محدودیت

 تت مهتهتتلهتهااتتنت هت  تت هبتتیرهلاتتًامه تتا هتیه تت یلا، هته   تت، ها تت تمهتهتتلسهمرههاایگتتممهتیهلاتتًامههتتیت، 

هتتیبه.تت هه.نتت هتهبتت   هان تتًرهتیهتتتر رت هتهتتت ر رمهاایگممهتتیه تتمتیه  تتمههتغیتتمهاتتًترمبها تت یمهمرهت  تتیرب

حتتی بهمره متهتت هت  تتیرببهق تت له امت تتمهاایگتتممهتتتیهحتت به تتًمسهبتتیهت تت همهتت،مهتههاتت رت امهتهتت،دیممهاتتمه

 تتًموهمرهت تت هیتتًر بهتتتتمهحتت ه. تت هاایگتتممهمره  تتمهتملا،تت ه  تتًمبهت تت هه. تتا مهتهق تت لهمتتیتتمهلا تتمممهاتتم

 تتیرتمبه تت ی هتهمره هی تتلبه   تت، هاایگممهتتیبهلاتتًامبهتًتهتت ه تت سهاایگتتممه.تتیا به تت نن مهه متهتت هانرتتمهبتت 

هتتیبهات،یتت هاًاتتًمهه تت،ن وه تتمتبها تتی بهه ا تتلبه تتا  هحتت هت عهتتی ها ت تتمهمترمسهاایگممهتتیهمرهاودتتی 

 ا تتلبهت عهتتتی ه ا تتت،مبهمترمهتهتح، تتتی ه”ه60“هتتتت،مهتهتهتتت،  ی هاایگتتتممهبتت ه (PSI 30,000”هط30“اودتتی ه

 .ی هته   ، ه  ه. ،مهتهل  

تتًت هبت هحتمتر به تمتبها تی هتهت،دیممهتیها تع ه تم بهتیهدًتا هابرمه تمهت رتیمه ت ی هته   ت، هاایگممهتیهاتمه

 یبتت سه تتًمهتهااتتنت ه تت نن تمه  هتلاتتنت  هاتتمههاتتم”ههتتتل“ته”ه ب  تت م“ت تتیرمه.تتممسهمرهت تت هیتتًر بهلاتتًامه

تًت ت هتح، تی ه   ت، هاایگتممه تًمه اتنهاتمههاتم”همتلاتنت  ههتت،مه.م  ت“ت  یربها ، مهاایگتممبه.ت هاًاتمه

بهاً تت یربه اتتنه”اً تت یرب“ته تت نن تمه  هرتهتلاتتنت  همهتت سهاگتتمهمرهیتتًر هتهتت،دیممهتیهاایگممهتتیبهقیبتت ه

 تًمسهه ا هتت.تن هرتهمره تمهتًتهت همت تلبهی تمتهاً ت یربهبیدتاهتیه تا هرلات، هت یااتلههتیت،یربهاایگتممهاتمه

 تًمهتهاً ت یربهاایگتممه اتنه تمتبهت  تیربهته تیه تم هاایگتممهتهت،دیممه  تمههب هه تا هم ات بهاع تًابهتیها تع 

ه.هییبها نًعهتهله مهتهی هقًت ا ههیت، ی 
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 زنگ زدگی میلگرد در بتن

یمتتمه تًمبهی ت هه ت مهاتمهتتمههتیت،یرهیبهتوً تل  مهتیهد ئره یتً ًژ مهاهتره.ت هاًاتمهیتت ههتمهچت ههتم .ه

تهتتلسهتتتم به.تتیه هتهتت،  ی هتت تتیا به.تتیه ههتته هتوتتیم.هلاتتًامهته.تتیه هتع اتتمههاایگتتمم تتیهتتتًرمتمه

رمه تتمههتتمدلهیمتتتمهاایگممهتتیبهلاتتًامبهه تت،ن سهدًتاتت هاتتب تتر مبه تتمههتتیت،یرهب،نتتمبهتیها یتت هدًتقتتمهی تت ه

یمتتتمهدتیرتنتت هتیاهحتتتًرهت. تتار بههتته هرمًبتتلبه دًم تتر مبهبتت، بهاتتًتمهمترتبه.یم تت بهماتتیهتهد تت هی تت ه

یمتتتمبه.ن،تتم هت تت هدًتاتت هتهتتلسهانتتیمومهچتتً ه.مبنیهتتاً سهبه،تتم  هرتمه تتمتبهایتتًتامبهتیه ا تتملالههتتم .هی تت ه

 تًمه متتمههتیت،یرهیههتمه.ت هبیدتاهاتمههتیبهب،نتمهه ت،ن هتههتًته تمتبههتییمهتتم  ه تهلایر همترتبهت  ههتیاج

مهنتت هتهتت،  ی هتت تتی هادتتی هبتت، هتهههتتی ه دییانتت هتع اتتمت هتهتری تتیبمه.یاتت هبی تتن سه تتًته ه  تتی هاتتمه15تتتیهه10

هتتی مهتهتتله.تت هبتت هم اتت هاایگتتممهاع تتًابهمرهبتتیابهبنتتیه. ،تتمهتیه تتی ا ههتتییمهتهتتلهتهم اتت ه  هتاتتًمهق تت له

یمتتتمهاایگتتممهایتتًتامبهه تتً  سهم اعتتلهقیدتتی مهبتت، هتیهی تت ت تتی هبتتیهتم.اتتتی هب،نتتمها  تت هتتتتعا هاتتمه

هیمتتمهاایت ات  هتًتهنت ه ت سهی ت هیمتتمهاایگتممهمرهمتًا مهحتی بهدًتات هم گتمبهبیدتاهی ت ه.ن وهبتیهت ت هامه

هتتیبهلاتتًامبهتهدتت  هرهتتا تمهیتت ا هبتت ه  بهانرتتمهبتت هه تت،مههتتیت،یرهیبهب،نتتمهتهمره هی تتلبهلامت ی تتمههتتییمه

 . ًمامه
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 زدگی میلگرد در بتن انواع زنگ

.ننتت مهلاتتًامبهاع تتًابه ،ارتت ه تتًدمهتت.تتن هت  ،مت تتا دی مهتهتتلسهمرهت تت ههتتیبهتوً تتلهیمتتتمهاایتت هی تت ه

 تت مهتهام تتی ههیتتًر به  تت هیهطت  ،تتمتمها  تتل(هته.یتتت هیبهطت  ،تتمتمهاندتتم(ه.تتًچ مهمرههتته هلاتتًامهت تت ا 

یمتتتمهمرهاایتت ههتتیبه تتًمسهی تت هیمتتتمهته   تت، هاایگممهتتیهاتتمهی هت تت هت  ،متمهتتیهاًاتتمهی تت ههتتیهمرهادتت تتً ه

 :توً له.نن مهلاًامبهمته ًعهمترم

 خوردگی شیاری 

هتتیهمره تتدیرهیبه.ًچتتمههتتییمهب،نتتمهرت.تت هبتتیقمهب ی نتت سهمرهت تت هیتتًر بهتت.تتن ها  تت هتهتتله متتتمها یً 

 هیهته.یتتت هیهمرها یتتً هتًتهتت ه تت سهت تت هت  ،متمهتتیههتتیبهاًاتتًمهمرهتاتت رهاًاتتمهت تت ا ه  تتتً تتیتً ه تتً ه

 . ًمهیمتمهت ریمهامت ر جبهتًرمتمه یهی  ههیهمتا هیممهتهب ب هام ی ه ً 

  ایخوردگی حفره 

.ننت مهلاتًامبهتهتلسهههتیبهتوً تلهتیبه.تًچ مهتیهاایت هیمتتمهام تًبهبت هت دعتی هیمت تمهق ت لهت  ه تًعهی ت ه

هتیبه.تًچ مهمرهههتیهتههتًرت هتییتمهتیهلاتًامهت تلهتتفرامهقتمترهتملا،ت هتهحدتممههتیبمرهت  هاًقعالبهتنهتیهبتت ه

 . ًمهه هلاًامهت  ا هامه

 جلوگیری از زنگ زدن میلگرد

 تتً  سهدتت تمه تتمهت تت بههتتیبه.یم تت هبتتیههتته هاًاتتمهتیه تتا هرلاتت، ههتتهًرهغاتتمهلاعتتی هاتتمهت تتی هاوهعتتمه تتً ه

هتییبههته هبت، هتفرامتترترهبی ت سهمرهیتًر هتیههتًت ت ه تمهتن تمت. تا هاًاتًمهمرهاتًه اتنهاتمهتت.ن ه.تمب همبه

.ننتت مهلاتتًامبهتوً تتلههتتیبهیمتتتمهاایتت ههتتییبههتته هبتت، بهتح، تتی هی تت هه تتا هرلاتت، ههتتهًرهغاتتمهلاعتتی هتهتن تتم

 :یمتمهتهتًرمتمهاایگممهیهدتیرتن هتی ا ،مهتًته ه  سهدًتا هتییمهی  ه
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تتهتته ه.م ً یهتتاً اهیاتتی مه.تت ههتته هلاتتًامهمرهت تتی هبتتیهاتتًهبی تت بههتته هلاتتًامهمچتتیرههتیه تتا هرلاتت، ها تتایهقیدتتی مهبتت  س1

 . ً  هت ر جهتیههه ها تهامههیبهتً ا ه  مهب  ًمهتهی  هیمتمهامهی  ه

 .تًت ن هحی لهقیدی مهب، هرتهتیه ا ه  م  هیبه.یم  هامههیبه.یم  اه ً هتتهه ه ً هتیه ا هرلا، ها ایهقیدی مهب ه س2

 تتً  هاایگممهتتیهبتتیههتتًتهمرهت تتی هبی تتن هتهتح، تتی هههتتیبهاًاتتًمهمرههتته هبیدتتاهاتتم تت ی همرههتته هبتت، اه تت ی ه س3

 ..مبنیهاً ه  هیه ا ،مه ًم

 تتًمسهمرهت تت هاًقعاتتلبه.ننتت مهرمًبتتلاهاممتتًته.تتمم هاتتن رهبتت، هبیدتتاهرهتتا  ه تهبتت هاایگممهتتیهاتتمها تتامهیبهان،وتت ه س4

یمتتتمهتهتتتًرمتمهرهتت هتهاًاتتمهی تت ههتتیبهاًاتتًمهمرههتته هبتت ها تتی  هی تتم  هاتتمه تهبتتیه دتتًمهتیهانیلاتتره تتیه تت ی ه

 . ًمهاایگممهیهام

 .تبهاایگممهی ً  ه ی.یلاماهد  هتاًمها  هانیه مهتیهب، ه مهر س5

 گیرینتیجه 

.ننتت مههتتیبهتوً تتلههتتیبهب،نتتمبهتهتت،دیممهتیهاایتت هههتتیبه.تتیه هلا تتیره مهتتییمتتتم  هرتمهتاتتمتیمبه  تتمهتیها،تت تت ه

تتتًت هبتت هتلاتتنت  هاویتاتتلههتتیبهلاتتًامبهاتتمهههتتیبهت تت هاایتت هتتتم  ه وتت لاتتًامببه تتیهاایگتتممهتهتتلسهتیهاهتتره

حتتی بهدتت  هی تت تیربه ا تت،مهبنیهتتیبهب،نتتمهت تتیرمه.تتممسهبتتیهت تت هت تتیاربه.تتیه هتح، تتی هلامت ی تتمهتهمره ،ارتت بها

تًت ت هانرتمهبت ه تمتیههتیبهلاتًامبهته  ت ت، هتم دتی ه.تیلامهمرهت تًصه  تًمه  تمه  هتیهاتمهرها تمهب هاای ه

ا تت   هاتت بهتهتهم تتی همرههتتییمه تتًمسهتت تتا هقتت  ه تتمتبهایتتًتامبهتیه تتمتیهت تت ها تت   به تتتیهمهتیهدًتاتت ه

یمتتتمه تتیهمتتًره.تت هتد،تت ه تت به متهتت هت  تتیربهتهی تت هیه   تت، هاایگممهیهتتلسهه تتی هاتتبرمه تتمهتتتتعا هته تت

تًت نتت هبتتیهتتتفرامه تتمههتته هتههتتیت،یربهاًاتتمهتتم تتمهته   تت، هتتتًرمتمهتیها یتت هاتتًترمبهه تت،ن ه.تت هاتتمه

تًت تت هتیه تتمتیهب تتدیربها تتیئ هاایگممهتتیبهلاتتًامبه تتً  سهتهتت،دیممهتیهتم دتتی هتهمت تت هلانتتمهمرهت تت هیاانتت هاتتمه

 .هیبهب،نمهایًتامبه.ن تًته، هتهتهم ی همره مته ههیتلهتههییههییمه ی

 


